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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podioza gruntowego opracowano
firmie w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o.0.. Zleceniodawcy jest firma Zaklad
Uslug Sanitarnych Mirostaw Tomala, z siedzibg pod adresem: ul. Przyrodnicza 16, 95 - 041
Galkéw Duzy..

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych
— PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogélne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz
stopieni ztozonosci budowy geologicznej, do projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy

bocznej do ulicy Kolejowej w Bedoniu Przykoscielnym.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym oraz
ilosciowym okresleniu parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy i literature geologiczna, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonosci budowy geologicznej,

o glebokosci wystgpowania zwierciadta wéd podziemnych
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e ewentualnego zasiggu i glebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w Bedoniu Przykoscielnym, w ciggu ul.
Kolejowej (gm. Andrespol, pow. 16dzki wschodni, woj. t6dzkie). Lokalizacja przedstawiona zostata

na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej zatacznik nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest w obrebie
Wzniesien ELoédzkich (318.82) — mezoregionu fizycznogeograficznego w centralnej Polsce,
stanowigcego czes¢ Wzniesienn Poludniowomazowieckich. Na krajobraz regionu sktada si¢ falista
wysoczyzna o wysokosci dochodzacej do 284,0 m n.p.m., zbudowana z glin morenowych i piaskow
fluwioglacjalnych z okresu stadiau Warty zlodowacenia srodkowopolskiego, opadajaca

wyraznymi, silnie rozczionkowanymi stopniami ku pétnocy i potudniu.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko

zréznicowana. Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych wynoszg 217,30-217,50 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze, metoda rzgdnych i odcigtych (domiaréw),
woparciu o istniejacg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaly ustalone metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 12.09.2025 r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
o glebokosci 3,0 m. Laczny metraz wynosi 6,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej

wiertnicy mechanicznej WSG-W, pod nadzorem geologicznym mgr Lukasza Sadto.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntéw wykonano zgodnie z:
e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
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gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw
zgodnie z normami:

o PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

Po zakoniczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW)
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 1
- analiza makroskopowa - 1
- wilgotnosé naturalna - 1
- granice: ptynnosci i plastycznosci — 1
Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 i
2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 4.1-4.2.

4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.pt. zbadano jedynie stropows partic podloza

czwartorzgdowego. Reprezentujg je grunty:

° holocefiskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

° plejstoceriskie — osady piaszczyste (Qpfg), osady zastoiskowe (Qpl)

GEO-MI Pracownia Geologiczna Grazyny 16 lok.14 tel. 515590677 biuro@geo-mi.pl
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W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — nawiercone w kazdym otworze badawczym bezposrednio pod
powierzchnig terenu. Grunty te reprezentowane sa przez nasypy niekontrolowane, zbudowane z

piasku, kamieni, humusu i zuzlu.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — wystepuja w kazdym otworze na gt. 0,30-2,00 m p.p.t. Ich miazszo$¢ w
otworze nr 2 wynosi 0,70-0,90 m. W otworze nr 1 spagu nie osiggnigto. Litologicznie osady

piaszczyste reprezentowane sg przez piaski $rednie.

osady zastoiskowe (Qpl) — wystepuja w otworze nr 2 na gt. 1,20-2,70 m p.p.t. Ich migzszosé
powyzej gruntéw niespoistych wynosi 0,80 m, ponizej - spagu nie nawiercono. Pod wzgledem

litologicznym osady zastoiskowe wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste i pyly.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W' trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie zwierciadla wod podziemnych w otworze nr 2. Zwierciadto

swobodne odnotowano na gt. 2,60 m p.p.t.

Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na = 0,5 m. Wahania zwigzane sa z

bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wierceri oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Grunty tych serii zostaly ujgte w warstwy geotechniczne (zgodnie
z[1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie badari makroskopowych i badan
laboratoryjnych, metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrézniajacg dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip, dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci — I,
Pod wzgledem konsolidacji grunty serii II naleza do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w Zalgezniku nr 1.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady piaszczyste

Na zespét tych osadéw skiadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane s przez piaski srednie. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych seria

tych osadéw nalezy do gruntéw:

° srednio przepuszczalnych — dla piaskéw srednich, o orientacyjnej wartosci wspéiczynnika

filtracji £ wynoszacej 1-3x10 my/s.

W obrebie serii I wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- I — do warstwy zaliczono piaski $rednie, s to grunty wilgotne i nawodnione, w stanie

srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zaggszczenia In®™ = 0,50,

II seria — osady zastoiskowe

Na zesp6t tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i pyly. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych seria osadéw zastoiskowych nalezy do gruntéw:
e bardzo stabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych i pyléw, o orientacyjnej wartosci

wspotezynnika filtracji £ wynoszacej 108 107 m/s.
W obre¢bie serii IT wydzielono jedna warstwe geotechniczng:

- II — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i pyly, sa to grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL.™=0,21.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntéw
antropogenicznych.
5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badafi, do zbadanej glgbokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzujg proste

warunki gruntowo — wodne.
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Nawiercone grunty naleza do dwéch serii litologiczno-genetycznych. Grunty wszystkich
serii posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda stanowié dogodne podtoze

budowlane..

Warstwa nasypéw niekontrolowanych nalezy do gruntéw nienosnych i nie powinna
stanowi¢ bezposredniego podloza budowlanego. Nalezy usunaé ja z obrebu projektowanej
inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 3,0
m p.p.t. stwierdzono wystepowanie zwierciadla wéd podziemnych w otworze nr 2. Zwierciadto
swobodne odnotowano na gt. 2,60 m p.p.t. Amplitud¢ sezonowych wahati lustra wody szacuje si¢
na + 0,5 m. Wahania zwigzane sg z bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne

roztopy.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wéd powierzchniowych. W zwigzku z tym, iz w otworach badawczych
nie stwierdzono wystepowania zwierciadla wéd podziemnych, lub nawiercono je na glebokosci
ponizej 2,00 m p.p.t., zaleca sie przyjecie dobrych warunkéw wodnych dla calej czesci

projektowanej inwestycji.

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujagcym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podloza
oraz  stwierdzonych warunkéw  wodnych rozpoznanych do wilasciwej glebokosci.
Przyporzadkowanie poszczegblnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podloza

przedstawiono na Zalgczniku nr 3.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze przyporzadkowanie gruntéw gruboziarnistych do grupy
nosnosci podtoza G1, zostanie ostatecznie zweryfikowane na etapie budowy. Nie ma bowiem
pewnosci pewnosci, Ze osiggnieta zostanie wymagana wartos¢ wtérnego modulu odksztalcenia
(E2>80,0MPa). Konieczne moze zastosowanie odpowiednich domieszek (ulepszefi), zastosowanie
warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podloza. Nalezy zaznaczyé, ze na parametry

gruntu ma takze wplyw poziom wody, ktéry ma okresowe wahania

Nalezy pamietaé, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymég
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly konieczno$é obliczania nosnogci podlozy, na ktérych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego  przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowaé jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badafi, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo — wodne.

2. Kwalifikacja do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta i
powinna uwzgledniaé charakterystyke terenu badan i podioza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Nawiercone grunty nalezg do dwéch serii litologiczno-genetycznych.

4. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére przedstawiono w Zalgczniku
or 1.

5. Grunty wszystkich serii posiadaja korzystne warto$ci parametréw geotechnicznych i beda
stanowi¢ dogodne podtoze budowlane.

6. Warstwanasypow niekontrolowanych nalezy do gruntéw nienosnych i nie powinna stanowi¢
bezposredniego podloza budowlanego. Nalezy usunac ja z obrgbu projektowanej inwestycji.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do zbadanej glebokosci
3,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wéd podziemnych. (patrz Rozdziat 4.2)

8. W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chronié je przed
oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usungé z podloza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

9. Wazrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwiekszy

si¢ réwniez ich odksztatcalnosé. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzié do
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przekroczenia nosnosci granicznej podioza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej
gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi

10. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowaé do stwierdzonych w opracowaniu
warunkéw gruntowo — wodnych. (patrz Rozdziat 5).

11. W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntéw do grup nosnosci podtoza

nawierzchni.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC])I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 I).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢s$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podioza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nogé pali i fundament6w palowych.

[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[9]1 PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[10] PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw

— Czg$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

GEO-MI Pracownia Geologiczna Graiyny 16 lok.14 tel. 515580677 biuro@geo-mi.pl
Sp.zo.0. 93-309 tadz tel. 42 244 55 41 www.geo-mi.pl
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7.3. Literatura
[11]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogélna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.

[12]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogolna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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GEO-(mi

PRACOWN!A GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: ul. Kolejowa
Miejscowo$¢: Bedor Przykoscielny
Gmina: Andrespol

Zleceniodawca: Zaktad Ustug Sanitarnych
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadlo

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 217.50 m n.p.m.

Powiat: {6dzki wschodni Skala 1:50 | Data wiercenia: 12-09-2025
Wojewddztwo: t6dzkie
vusa| & | - = £ 2 g ol 2
g8 8| E| - £ g 2|24 g S
SSE| 2| = S 5 Opis Litologiczny = OPIS_ISO (@) 25 B o | @
@ g >| ® 8 o “u’ .r.E: g ‘;" o D £
O 338 2 n o ° s 8
NE| @ & > 8 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 | 13
nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
% czarny (P+K+H+zuzel) nN czarne Mg
e sl 030 piasek $redni, Piasek $redni,
r K e jasnobrazowy jasnobrazowy
—1.0 5
Ps mSa
- s ® W
R szg | G1
2.0 |
2 2.10 piasek $redni, bezowy Piasek $redni, bezowy
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem z
2 . gliniastym Ps/iPg itemem mSaﬁ
3.0 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 217.30 m n.p.m. Data: 12-09-2025
nasyp niekontrolowany, AN Grunty antropogeniczne, M
czarny (P+K+H+zuzel) czarne 9
: 0.30 piasek $redni, Piasek $redni,
I . jasnobrazowy jasnobrazowy W
Ps mSa szg | G1
1.0 .
1.20| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
| brazowa brgzowy
Gp clsaSi | mw | tpl | G4
20 2.00| piasek &redni, Piasek &redni,
. szaro-brgzowy szaro-brgzowy
41 przewarstwiony piaskiem Ps//Pg przewarstwiony piaskiemz | mSaclsa | | |w/inw| szg | G1
SZ ! r e gliniastym itemem
2.60 et ]
ety 270 t, brazow Pyl, brazow ;
g R Brazowy n yi, brazowy Si | mw | tol | G4
-84 300




L/9 069 SLSG 19}
|dlw-086° mmm
|d'1w-0e6@ouniq ;jew-a

Zp07% 60¢-€6
¥l Mol 9} AuAzei ‘|n
'0°0 2 "dg euz0i60|09D) ElUMODEIY |N-OTD

et g

Jerue( erurwoq

"BHIMBISSZ T BJEUOYAM BlUBpEg
1d) ‘M “zbiq ‘Dises : ‘ ¢ :
1d) ‘M “zkiq “do 20 11 14 01 81Tl L02060STd 0L'1 C [
g dp (%] 1M [%] da (%] up Hnoeloqe] [w] n10Mm30
Amodoysonyew sidg ‘Sm iy
Tesouzafyserd | 1souzofyserd Psouudid | psouzafyserd | eujernyeu Mqoad emzeN | rsowoqd JawnN
uardoyg NIUZBYSAA BdIURIN) edIueIn) IS0UWI0OS[IAA : FFOAOGAD

ST0T°60°91 Zpot
[y 1u y1uzodrez

" yoAulKioje1oqe] yepeq moxiuAm arusimelsay ‘[ uepqe],

"MO[5[0Y] '[n ‘KuparasoyAzig uopag :jeway,

mounig yaqoxd uepeq moyiuim AUIIME)SIZ

YNZDI1907039 YiNMmOovad

IW-035)

&



GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. 0. Zat. 4.2

Q E6d2, ul. Grazyny 16, lok. 14
GEOo-mI
Oznaczenie granicy plastycznoéci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwoér badawczy: 2
temat: Bedor Przykoscielny, ul. Kolejowa gtebokos¢ pobrania, m: 1,70
nazwa prébki wg lab.: P25090207 data rozpoczecia badan: 12-09-2025
nazwa probki wg klienta: 2 data zakoniczenia badari: 16-09-2025
Wilgotnosé poczatkowa
m, [g] m, [g] m, [g] w [%)] Wy = W, [%] biad [%)]
42,33 117,90 109,59 12,36
39,11 111,74 103,96 12,00
12,18 2,94

Granica plastycznosci

m [g] m, [g] m, [g] w [%] Wer = Wp [%] biad [%]
27,68 31,26 30,94 9,82
26,25 30,44 30,06 9,97

9,89 1,60

Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego

Clebokost zanurzenial 1, g m; [g] m, [g] W (%]
17,8 31,39 51,45 48,14 19,76
20,7 26,40 45,84 42,49 20,82
21,9 26,04 42,00 39,15 21,74
23,2 29,28 46,98 43,73 22,49
249 27,97 47,54 43,82 23,47

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

255 3
25
24,5
244
2359
234
2254
223
21,54
214
205 3
20 4
19,5 4
193
18,5 3
18

Wilgotnos¢ pasty gruntowej [%]

| |
{ |
i |
| |
| |

Stan gruntu: twardoplastyczna

|
|
[
|
\'

Wilgotno$¢ naturalna w,,, % =

Wskaznik plastycznosci los % =

Granica ptynnosci w;, % =

Granica plastycznosci w,, % =

Stopien plastycznosci I, =

. Wskaznik konsystencji I =

16

LI T LA ; !
18 20 22 24 26
Giegboko$é zanurzenia stozka [mm]

,,,,,,,

Wykonat: Dominika Janiak D Loariale
/

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto )
. if // ANy -
Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadio ,// ( ,fétf,cze;~ Codlle
e

Wykonano programem "GeolLab"
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